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Seccion 1.

INTRODUCCION

El municipio de Mexicali es el segundo mas poblado del Estado Baja California, de acuerdo
con el Censo Nacional de Poblaciéon del afio 2020. Tiene una poblaciéon de 1,049,792
habitantes (INEGI 2020), concentra 27.85% de la poblacién del estado, sin incluir la
cabedera municipal el municipio esta administrativamente subdividido en 13 delegaciones
gue fungen como cabedera distinguiéndose principalmente dos zonas geograficas que son
la ciudad de Mexicali y el Valle de Mexicali con localidades rurales y urbanas ubicadas
principalmente alrededor de la zona conurbada de la cabecera municipal.

Con el propdsito de incrementar la eficiencia del servicio de recoleccidn de residuos solidos
urbanos (RSU), las autoridades municipales solicitaron a la empresa consultora Incremitech
de México S.A. de C.V. (INCREMITECH), presentar una propuesta técnico-econdmica para
desarrollar el “Proyecto Ejecutivo del Centro de Transferencia de Residuos Sélidos Urbanos
en Mexicali, Baja California”, en cumplimiento de los términos de referencia
proporcionados por las autoridades municipales de esta localidad.

Al respecto, se presenta a su amable consideracion la Oferta Técnica-Econdmica solicitada,
cuyo contenido muestra el planteamiento para el desarrollo del trabajo en cuestion,
detallando en el mismo los objetivos, alcances, tiempo de realizacion de las actividades y el
costo de las actividades por realizar especificando la modalidad para la coordinaciéon de las
actividades, los aspectos administrativos-comerciales y la delimitacion de las actividades
por realizar de acuerdo a los términos de referencia proporcionados mediante la ficha
técnica correspondiente.
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Seccion 2.

OBIJETIVOS

2.1 Objetivo general

Elaborar el Proyecto Ejecutivo para la construccion del Centro de Transferencia de Residuos
Sélidos Urbanos en el Municipio de Mexicali, Baja California, que permitira hacer mas
eficiente la aplicaciéon de recursos del sistema de recoleccidon de los residuos solidos
urbanos, incrementando la cobertura del servicio y reduciendo los costos de transporte por
este concepto, considerando para ello la normatividad vigente, asi como para aplicar las
mejoras practicas de la ingenieria civil, electromecanica, sanitaria y ambiental, en materia
del manejo de residuos sélidos.

2.2 Objetivos especificos

Para lograr el objetivo general antes enunciado, se cumpliran los siguientes objetivos
especificos:

e Realizar el acopio, integracidn y revision de la informacién disponible requerida para la
realizacion de las actividades.

e Realizar los estudios preliminares de topografia, mecanica de suelos e hidrolégico en el
predio seleccionado por el municipio para la construccion del Centro de Transferencia
de RSU.

e Evaluacion del sitio seleccionado para la construccion y operacidon del Centro de
Transferencia de Residuos Sdélidos Urbanos (CTRSU) en el area propuesta para el
estudio, asi como verificar el cumplimiento del manejo integral de los residuos a
transferir.

e Elaborar el Proyecto Ejecutivo del Centro de Transferencia de Residuos Sélidos Urbanos
para atender la demanda cuantitativa y cualitativa de la recoleccion de RSU en el
Municipio de Mexicali, BC.

e Desarrollar y presentar el Informe Final del Proyecto.
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Seccion 3.

ALCANCES PROPUESTOS

Los presentes alcances se establecieron de acuerdo a los términos de referencia y
lineamientos emitidos por la Direccion de Administraciéon Urbana del Municipio de Mexicali
BC y a las mejores practicas de la ingenieria ambiental, civil y electromecdnica para la
construccion este tipo de infraestructura apegdndose a las normas oficiales mexicanas, el
reglamento de construccion y sus normas técnicas complementarias, entre otras
publicaciones y normas técnicas vigentes y aplicables en la Republica Mexicana, los cuales
son enunciativos mds no limitativos.

3.1  RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

La informacién requerida para el disefio del Centro para Aprovechamiento y Transferencia
de RSU se recopilard a partir de las directrices que emitan las autoridades municipales y
estatales a través de la unidad administrativa o el funcionario que éstas designen como
coordinador, asi como de las fuentes primarias y secundarias de informacién oficial y
comercial y los datos que se obtengan directamente de los estudios preliminares de
topografia, mecanica de suelos del terreno seleccionado y caracterizacién de los residuos
gue ingresan al actual sitio de disposicidn final que se realicen para tal caso.

3.1.1. informaciéon del manejo integral de los residuos

Recopilar, analizar, auditar y valorar la informacidon que proporcionen las autoridades
municipales relativa al manejo integral de los RSU e infraestructura y bienes fisicos con los
gue dispone el municipio para el Manejo Integral de los RSU, que sea requerida y aplicable
para el desarrollo del Proyecto Ejecutivo del CTRSU. A continuacién, de manera enunciativa
mas no limitativa, se relaciona la informacidon que se requiere proporcione el municipio:

e (Cantidad y caracteristicas de los residuos a transferir

e Sectores o delegaciones a los que se les proporcionara el servicio de transferencia

e Tipo de recoleccién (mezclada o selectiva)

e Horarios y dias de trabajo del sistema de recoleccion

e Especificaciones de los vehiculos que ingresaran a transferir los residuos recolectados
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e Distancia del predio seleccionado para la construccién del CTRSU al sitio de
disposicidn final al que se transportaran los RSU transferidos

e Diasy horario de trabajo del sitio de disposicion de residuos
e Ubicacion y caracteristicas del predio seleccionado para la construccién del CTRSU

e Plano que muestre las macro rutas de recoleccion de RSU que van a ingresar al
CTRSU

3.1.2. Recopilacion de informacion de otras fuentes

También se recopilard, analizard y seleccionara informacion publicada de fuentes oficiales
de los tres ordenes de gobierno, de institutos de investigacidén y universidades, colegios y
asociaciones profesionales y otros trabajos publicados por consultores profesionales, entre
otras publicaciones de fuentes confiables, vigentes y aplicables al proyecto en cuestién.

3.1.3. Verificacion del sitio seleccionado por el municipio para construir el centro de
transferencia de RSU.

Dado que el CTRSU tiene como objetivo lograr una mayor eficiencia en la recoleccidn de los
residuos de los domicilios y diferentes fuentes de generacién en esta localidad, asi como
disminuir los costos de transporte de los residuos sélidos al sitio de disposicion final, se
efectuard una verificacién del sitio seleccionado o disponible para su construccién, de tal
manera que se pueda determinar en donde estd localizado este sitio con respecto al centro
de gravedad de las fuentes de generacion de dreas urbanas y, ademads, determinar si cumple
con las restricciones que eviten el impacto negativo sobre la salud de la poblacién y
deterioro del ambiente natural y urbano. También se verificard la existencia de caminos
exteriores de acceso y el suministro de servicios publicos municipales (energia eléctrica,
telefonia, de abastecimiento de agua y drenaje, entre otras).

Para la construccién del centro de transferencia, se evaluaran los siguientes aspectos:

e Accesibilidad y conexidn vias principales
e Superficie disponible y requerida

e Topografia

e Nivel topografico

e Distancia de amortiguamiento

e Uso del suelo
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e Colindancias

e Direccion y vientos

e Nivel fredtico

e Servicios publicos (agua, energia eléctrica, telefonia, agua y drenaje municipal)
e Distancia a las rutas de recoleccidn

e Distancia al sitio de disposicidn final

Posteriormente al analisis del sitio propuesto, se indicara a las autoridades municipales, qué
tan apto es el sitio definido para la construccién del CTRSU.

3.2 ESTUDIOS PRELIMINARES

En el predio seleccionado por las autoridades municipales para la construccién del CTRSU,
se realizardn el levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelos y estudio
hidrolégico.

3.2.1. Levantamiento Topografico

Los trabajos se desarrollardn mediante una poligonal cerrada, la cual incluira los puntos de
referencia, angulos y trazo. La equidistancia vertical entre las curvas de nivel serd
considerada de tal manera que sea representativa y no afecte la interpretacion de la
informacién plasmada en el plano topografico. El levantamiento se llevara a cabo con una
estacion topografica total.

El levantamiento topografico determinard en forma definitiva el lugar en el que se realizara
la construccién del CTRSU.

Después de concluir con el levantamiento de la poligonal principal, se realizard un
levantamiento en detalle del drea identificando la infraestructura existente en la zona, los
caminos principales y secundarios, las rampas de acceso, las zonas de escurrimiento, etc.

Dentro de los requerimientos para el desarrollo del presente trabajo, se trazaran secciones
transversales con la finalidad de conocer las diferentes cotas y elevaciones del terreno
natural con el fin contar con la informacidon necesaria para la realizacién del Proyecto
Ejecutivo del CTRSU.
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En cuanto a la altimetria del terreno, se determinaran las curvas de nivel a cada metro. Una
vez concluidos los trabajos topograficos, se entregara la informacidn que a continuacion se
enlista:

e Informe del levantamiento topografico
e Libretas de campo
e Planos originales

e Memoria fotografica

3.2.2. Estudio de Mecanica de Suelos

Con el propésito de realizar un disefio éptimo del CTRSU y considerando que las
propiedades mecdnicas de los suelos tiene gran influencia sobre el comportamiento de las
estructuras, se determinardn los parametros de campo y laboratorio tales como la
capacidad de carga, la permeabilidad, la clasificacion de suelos, la capacidad de intercambio
cationico, el peso volumétrico, la granulometria, el contenido orgdnico total, los limites de
consistencia, la compresidn triaxial, la compactacion Proctor estandar, el pH, la humedad,
el coeficiente de infiltracién y la porosidad, entren otros mas que el caso lo requiera.

Se realizardn excavaciones de dos pozos a cielo abierto a una profundidad minima de 2.0 m
y maxima de 3.0 m o menor, en el caso que se alcance el nivel freatico, a partir de los que
se obtendrdn muestras alteradas e inalteradas, llevandose a cabo los analisis de los
siguientes parametros:

e Granulometria
e Limite de Atterberg
o W (%)
e Densidad
e Resistencia triaxial
e C(Clasificacion SUCS
e (Capacidad de carga
Con los resultados de los anadlisis de laboratorio y lo observado en campo, se llevard cabo

su interpretacién y se elaborara un Informe Geotécnico que incluird la descripcién de los
trabajos de campo resultados de los ensayes de laboratorio, asi como las memorias
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descriptivas y de cdlculo, planos del perfil geotécnico, conclusiones y recomendaciones para
el disefio de cimentacion y estructural, asi como la memoria fotografica de los trabajos de
campo realizados.

3.2.3. Estudio Hidroldégico

Se realizara el analisis hidroldgico para la obtencién de los valores de intensidad de lluvia y
poder determinar el gasto pluvial propio del predio y de los predios colindantes. Para el
calculo se aplicard el método Racional Americano, considerando dar cumplimiento a la
normatividad establecida por la CONAGUA, por el Municipio y por las dependencias
Estatales, vigentes y aplicables.

Con la informacidon obtenida en campo, de las fuentes oficiales federales y locales, se
realizaran los analisis y cdlculos correspondientes para elaborar el informe técnico
resultante, con las conclusiones y recomendaciones necesarias, para disefiar la ingenieria
de detalle para encauzar y eliminar las aguas superficiales que escurran sobre la zona del
terreno destinado para la construccidn y de ser necesario las que en su caso escuran sobre
la zona vecina al terreno destinado para la construccidon del CTRSU, de manera que no
constituyan o puedan provocar el incremento de los factores de riesgo para estabilidad y
operacion de la infraestructura de Centro de Transferencia de Residuos Sélidos Urbanos.

3.2.4. Estudio Geofisico

Los alcances establecidos para la obtencién de un espectro de respuesta sismico
probabilista (ERS), para lo cual es necesaria la ejecucidn de una serie de pruebas geofisicas,
gue permitan obtener los pardmetros necesarios para la determinacién de un ERS.

Por lo que, para determinar el espectro sismico de respuesta del terreno se propone realizar
de manera enunciativa mas ni limitativa las siguientes actividades.

3.2.4.1. Registros de Vibracion Ambiental

La vibracién ambiental se sitla dentro del espectro sismico en el intervalo entre 0.1y 10 Hz
y es la fuente de excitacidn utilizada para determinar el periodo fundamental de vibracién
de estructuras o terrenos.

La vibraciéon ambiental es una prueba experimental para determinar las caracteristicas
dindmicas de las estructuras. Esta se basa en vibraciones del transito de vehiculos, del
empuje del viento, del uso de la estructura, entre otros.
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El equipo que se utiliza en las pruebas de vibracidon ambiental consiste en un sistema de
adquisicion de datos que permite capturar simultdneamente las vibraciones en diferentes
puntos del terreno o estructura. En cada punto determinado previamente se coloca un
acelerémetro de alta resolucion para detectar y adquirir las sefiales de ruido ambiental,
cuyas amplitudes son entre 10-4 y 10-5 g. Las sefiales se transmiten por medio de cables
blindados a los acondicionadores donde son amplificadas y se filtran las frecuencias
mayores a 30 Hz. Posteriormente, las sefales acondicionadas se envian a una micro
computadora donde se almacena toda la informacién.

Para el caso particular que nos ocupa, se realizard lo siguiente:

Realizacién de 4 puntos de monitoreo mediante vibracion ambiental, ubicados al interior del
predio de estudio; cada punto de vibracion registrara los micro tremores durante 40

minutos, por cada ubicacion.

f0 = 3.781 Hz

A t0 = 0.264 s

4
Frequency (Hz)

Figura. 1. Ejemplo del Cociente espectral H/V (técnica de Nakamura) mediante el cual se
determina el periodo fundamental de vibracién del terreno.
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3.2.4.2. Registro MASW

El analisis Multicanal de Ondas Superficiales (MASW), en un método no destructivo que se
emplea para evaluar la velocidad de onda de corte (Vs), vinculando al mismo médulo de
corte (G). Este método analiza las propiedades de dispersion de los modos fundamentales
de las ondas Rayleigh, las cuales se propagan a lo largo de la superficie desde el punto de
impacto a los receptores (Park et al, 1999).

Los registros se realizan con 12 o mas gedfonos en distancias cortas y largas desde una
fuente impulsiva o vibratoria, que proporcionan una redundancia estadistica para medir las
velocidades de fase. Los datos multicanal permiten la identificacidn y rechazo de los modos
no fundamentales de ondas Rayleigh, permiten también un proceso mas efectivo para la
eliminacién del ruido y un proceso de recolecciéon de datos mas rapido (Louie, J. 2001).

El método de Analisis Multicanal de Ondas Superficiales se utiliza eficazmente para
determinar la velocidad de la onda de corte (Vs).

La velocidad de la onda de corte (Vs) ha sido largamente reconocida como un factor clave
para la caracterizacién sismica de una zona, debido a que la velocidad de la onda S es
propiedad dominante del modo fundamental de la velocidad de fase de las ondas Rayleigh,
y la onda Rayleigh tiene menor atenuacidn, alta relacién sefial/ruido y una inmunidad mas
fuerte a la interferencia; las velocidades de la onda S pueden estimarse rapidamente de la
inversién de los datos de la onda Rayleigh.

Frequency (Hz)
Stack of 8 grids ] 0

8

Depth (m)

Velocity (mys)

0 Bl “© ® L 0 400 800 1200 1600 2000 0 200 400 600 800 1000
Vp (mis) Vs (m/s)

Figura. 2. Ejemplo del procesado de MASW, hasta obtener el modelo de velocidades de onda
(Vpy Vs), siendo el de onda S o corte, el modelo mas importante.
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Para el caso particular presente, se considerara lo siguiente:

Realizacion de 4 registros MASW, ubicados al interior del predio de estudio.

Todas estas pruebas proveen elementos necesarios para la determinacion del ERS, tales
como el periodo fundamental de vibracién del terreno y la velocidad de onda cortante (Vs),
entre otras que resulten de la mecanica de suelos tales como, estratigrafia, pesos
volumétricos, espesor de las unidades geoldgico/geofisicas, etc.

Como resultado, se elaborara un informe técnico con la metodologia, datos obtenidos en
campo e informacidon oficial publicada recopilada y analizada de fuentes oficiales,
memorias técnicas, conclusiones y recomendaciones, entre otra, necesaria para el disefio
estructural del CTRSU.

3.3 ALTERNATIVAS PARA SELECCION DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA

Basado en la informacidn proporcionada por las autoridades municipales relativa al Manejo
Integral de los RSU a transferir por el CTRSU, los resultados de los estudios de campo vy la
obtenida de las publicadas por fuentes de los tres érdenes de gobierno y, principalmente,
a lo establecido en los términos de referencia, se generaran los parametros basicos para
elaborar tres alternativas de sistemas de transferencia que se consideren técnicamente
factibles de construir y operar, con el fin de que las autoridades municipales posean
suficientes elementos de comparacién para realizar la toma de decisiones, con base en los
resultados de la informacidén analizada, y del analisis comparativos de ventajas y
desventajas entre las modalidades propuestas.

3.3.1. Tipos de sistemas de transferencia de residuos sélidos urbanos
Estacidn de transferencia sin compactacion

e Descarga directa
e Descarga indirecta

Estacion de transferencia con compactacion

e Descarga directa
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e Descarga indirecta

Estacion de transferencia combinada o de multipropésito.

e Descarga directa
e Descarga indirecta

3.3.2. Diseno conceptual de alternativa para transferencia de RSU
3.3.2.1. Programa arquitecténico de necesidades

Como resultado del andlisis antes mencionado, se procedera inicialmente a establecer el
programa arquitecténico de necesidades en el cual se enlistaran todos los locales y areas
abiertas que conformardn la estacién con superficies tentativas, el cual servirda como punto
de partida para el planteamiento del esquema conceptual de la estacion de transferencia.

3.3.2.2. Diagrama de funcionamiento arquitecténico

Complementariamente al programa de necesidades, se establecera su correspondiente
diagrama de funcionamiento mediante el cual se determinara la posicidon que guardaran los
distintos elementos integrantes del anteproyecto, conforme a la relacidén espacial que
deban guardar estos elementos entre si.

3.3.2.3. Alternativas del proyecto conceptual

Asi, con base en lo establecido en el programa de necesidades y el diagrama de
funcionamiento arriba descritos, se iniciara el planteamiento de tres distintas alternativas
de solucién al anteproyecto, expresadas a nivel de planta arquitecténica general para que,
a partir de éstas, el personal designado por el municipio seleccione aquella que se considere
como la mas adecuada técnica y econdmicamente, para estar en condiciones de proceder
al desarrollo del anteproyecto arquitectdnico definitivo.

3.3.2.4. Memoria descriptiva de proyecto conceptual

Complementando el disefio expresado en los planos preliminares de anteproyecto, se
emitira una memoria descriptiva del mismo, en la cual se describiran los criterios rectores
de disefio, asi como la disposicidn del anteproyecto en si.

PTE-INC-05-070224 14 IncremiTech

DE MEXICO



TRANSFERENCIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

. PROYECTO EJECUTIVO DEL CENTRO DE
EN MEXICALI, BAJA CALIFORNIA

Como resultado de la etapa preliminar se entregardn, para cada alternativa planteada, los
siguientes:

Documentos

e Programa arquitecténico de necesidades
e Diagrama de funcionamiento arquitecténico
e Memoria descriptiva del disefio conceptual

Planos de tres alternativas del proyecto conceptual.

e Planta arquitectdnica general alternativa 1
e Planta arquitectdnica general alternativa 2
e Planta arquitectdnica general alternativa 3

3.3.3. Recopilacion de informacidn de otras fuentes

También se recopilard, analizard y seleccionara informacion publicada de fuentes oficiales
de los tres érdenes de gobierno, institutos de investigacién y universidades, colegios y
asociaciones profesionales y otros trabajos publicados por consultores profesionales, entre
otras publicaciones provenientes de fuentes confiables, vigentes y aplicables al proyecto en
cuestion.

3.3.4. Verificacion del sitio seleccionado por el municipio para construir el CTRSU

Dado que esta instalacidn tiene como objetivo lograr una mayor eficiencia de la recoleccién
de los residuos de los domicilios y diferentes fuentes de generacidon en esta localidad, asi
como disminuir los costos de transporte de los residuos sdlidos al sitio de disposicion final,
se efectuara una verificacion del sitio seleccionado o disponible para su construccion, de tal
manera que se pueda determinar en donde estard localizado este sitio con respecto al
centro de gravedad de las areas urbanas y fuentes de generacién, ademas determinar si
cumple con las restricciones sanitarias que eviten el impacto negativo sobre la salud de la
poblacién y deterioro del ambiente natural y urbano. También se verificara la existencia de
los caminos exteriores de acceso y la disponibilidad para el suministro de servicios publicos
municipales (energia eléctrica, telefonia, agua y drenaje, entre otras).

Para la construccién del CTRSU, se evaluardn los siguientes aspectos:
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e Accesibilidad y conexion vias principales
e Superficie disponible y requerida

e Topografia

e Nivel topografico

e Distancia de amortiguamiento

e Uso del suelo

e Colindancias

e Direccidn y vientos

e Nivel freatico

e Servicios publicos (agua, energia eléctrica, telefonia, agua y drenaje municipal)
e Distancia a las rutas de recoleccién

e Distancia al sitio de disposicion final

Después del andlisis del sitio propuesto, se sefialard a las autoridades municipales qué tan
apto es el sitio definido para la construccién del CTRSU.

3.4 DISENO CONCEPTUAL DE ALTERNATIVA PARA TRANSFERENCIA DE RSU
3.4.1. Programa arquitectdnico de necesidades

Como resultado del analisis arriba mencionado se procedera inicialmente a establecer el
programa arquitecténico de necesidades, en el cual se enlistaran todos los locales y areas
abiertas que conformaran la estacidn con superficies tentativas, el cual servira como punto
de partida para el planteamiento del esquema conceptual de la estacion de transferencia.

3.4.2. Diagrama de funcionamiento arquitecténico

Complementariamente al programa de necesidades, se establecerd su correspondiente
diagrama de funcionamiento mediante el cual se determinara la posicion que guardaran los
distintos elementos integrantes del anteproyecto, conforme a la relacién espacial que
deban guardar estos elementos entre si.
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3.4.3. Alternativas del proyecto conceptual

Con base en lo establecido en el programa de necesidades y el diagrama de funcionamiento
descritos, se iniciard el planteamiento de tres distintas alternativas de solucién al
anteproyecto, expresadas a nivel de planta arquitectdnica general para que, a partir de
éstas, el personal designado por el municipio seleccione la que considere como la mas
adecuada técnica y econdmicamente, para ésta se encuentre en condiciones de proceder
al desarrollo del anteproyecto arquitectdnico definitivo.

3.4.4. Memoria descriptiva de proyecto conceptual

Complementando el disefio expresado en los planos preliminares de anteproyecto, se
emitirda una memoria descriptiva del mismo, en la cual se describiran los criterios rectores
de disefio, asi como la disposicion del anteproyecto en si.

Como resultado de la etapa preliminar, se entregaran para cada alternativa planteada, los
siguientes:

Documentos
e Programa arquitecténico de necesidades
e Diagrama de funcionamiento arquitecténico

e Memoria descriptiva del disefio conceptual

Planos de tres alternativas del proyecto conceptual.

e Planta arquitectdnica general alternativa 1
e Planta arquitectdnica general alternativa 2

e Planta arquitectdnica general alternativa 3

3.5 DISENO FUNCIONAL DEL PROCESO

Posteriormente a que las autoridades municipales seleccionen el sistema de transferencia,
se procederd a considerar sus observaciones e indicaciones, aspectos relacionados con la
generacion, caracterizacion y el manejo integral de los RSU a transferir y todos los criterios
gue permitan optimizar el Manejo Integral de los Residuos, prestando el servicio a las zonas
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no atendidas e incrementando la frecuencia de recoleccidn de RSU, asi como para optimizar
los recursos fisicos y econdmicos que dispone el municipio para prestar este servicio
publico, por lo cual se procedera a determinar la dimensién del CTRSU.

Consecuentemente se realizard el calculo y disefio del proceso seleccionado para transferir
los residuos, considerando una amplia descripcion de los componentes que lo integran,
tales como diagramas, planos de instalaciéon y una amplia descripcion de los rangos de
operacion de cada o proceso u operacién. También incluird una amplia descripcién de los
sistemas de control. Asi, de manera enunciativa mas no limitativa, se considerara lo
siguiente:

e Diagrama de flujo

e Balance de materiales

e Seleccidn de equipamiento del proceso

e Seleccidn de maquinaria y vehiculos para el proceso

e Descripcion de operaciones y procesos unitarios

e Determinacion de instalaciones y servicios auxiliares

e Distribucidn de la planta

e Diagrama de proceso de la planta

e -Memoria descriptiva del disefio funcional
3.6 ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO

Una vez aprobada la alternativa mas favorable para el disefio funcional del CTRSU, se
procedera al desarrollo de ésta, expresandola en planos de anteproyecto arquitectdnico
definitivos. A continuacion, se presenta la relacion de planos y documentos a desarrollar:

Planos arquitectdnicos

e Planta arquitectdnica general
e Planta de conjunto
e Planta arquitectdnica del edificio principal del CTRSU

e Plantas arquitectdnicas de oficinas y servicios (bafios, comedor, enfermeria,
bodega de refacciones e intendencia).

e Plantas arquitectdnicas del taller vehicular y almacén
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e Plantas arquitectdnicas nave de descarga y tolvas

e Plantas arquitectdnica casetas de control y de pesaje
e Planta arquitectdnica caseta de vigilancia

e Planta arquitectdnica de subestacion eléctrica y tablero general
e Planta arquitectdnica de cuarto de bombeo

e Disefio de patios de maniobras

e Plano de vialidades internas

e Estacionamientos

e Disefio de jardineria

e Disefio de barda perimetral

e Disefio de portones de acceso

e Cortes, fachadas y azoteas de las edificaciones

e Detalles tolvas y ranuras de descarga de RSU

e Documentos
e Memoria descriptiva
e Memoria fotografica

e Datosy criterios para desarrollar el Proyecto Ejecutivo Arquitecténico
3.7 PROYECTOS EJECUTIVOS

El Proyecto Ejecutivo del CTRSU contempla dar seguimiento a lo establecido en el
anteproyecto y disefio funcional del CTRSU previamente aprobado, asi como de la
ingenieria basica y de detalle desde las diferentes disciplinas e ingenierias que intervienen
con el fin de lograr consolidar la informacion necesaria para llevar acabo la construccién y
operacion de dicho inmueble de manera general, el conjunto de calculos, elaboracién de
planos, memorias descriptivas, datos y parametros de disefio que conforman una solucién
armoénica y dan respuesta implicita a requerimientos planteados, en funcién a las
condiciones y caracteristicas del sitio, del equipo de proceso o tecnologia seleccionada y
objetivos que pretenden satisfacer la obra que se proyecte y cuya finalidad es permitir la
mas facil interpretacién del proyecto y la correcta ejecucion de la obra proyectada.
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La elaboracion del Proyecto Ejecutivo se llevard a cabo tomando en cuenta la alternativa
Optima del analisis de los anteproyectos respectivos ya autorizados y se consideraran como
datos iniciales los estudios preliminares realizados para la elaboracidn de los anteproyectos
y diversos analisis que deben reflejarse en el proyecto definitivo.

Para este caso, se contempla realizar los Proyectos Ejecutivos particulares de las siguientes
especialidades.

3.7.1. Proyecto Ejecutivo Arquitecténico

Se desarrolla tomando en cuenta el anteproyecto arquitecténico autorizado por el
municipio, asi como las recomendaciones, datos y criterios de diseifo, asi como a lo
establecido en los reglamentos de construccién y normas técnicas complementarias, el
proceso seleccionado, el equipamiento , las recomendaciones del estudio de mecdnica de
suelos, topografia, superficie disponible, orientacién del predio ubicacion de la
infraestructura del CTRSU y obras complementarias, entre otros, que permiten desarrollar
la ingenieria de detalle para la construccidon y de los proyectos ejecutivos de las otras
disciplinas.

Planos del proyecto ejecutivo arquitectdnico a titulo enunciativo mds no limitativo, las
edificaciones del proceso vy las instalaciones complementarias incluirdn lo siguiente:

Planos ejecutivos

e Planta general de trazo

e Planta arquitectdnica general

e Planta de conjunto

e Cortesyfachadas generales

e Plantas arquitectdnicas oficinas y sus servicios
e Cortes y fachadas oficinas y sus servicios

e Acabados oficinas y sus servicios

e Plantas arquitectdnicas talleres y almacén
e Cortesy fachadas talleres y almacén

e Acabados talleres y almacén

e Plantas, cortes y fachadas caseta de control

e Plantas, cortes y fachadas caseta de pesaje
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e Acabados casetas de control y pesaje

e Plantas arquitectdnicas nave de descarga y tolvas

e Cortesy fachadas nave de descarga y tolvas

e Dimensiones de ranuras de recepcion y descarga de los RSU
e Herreriay canceleria

e Carpinteria

e Planta de mobiliario

e Planta de sefalizacion

e Detalles de sefializacion

e Vialidades internas

e Estacionamientos

e Patios de maniobras

e Rampas de acceso y descenso de vehiculos recolectores
e Cuarto de equipos de bombeo

e C(Cisterna de almacenamiento de agua

e Planos de jardineria

e Plano de la franja de amortiguamiento

e Barda perimetral

e Portén de acceso
y su respectiva documentacién

e Memoria descriptiva

e Memoria de calculo

e (Catalogo de conceptos y presupuesto base
e Programa de obra

e Especificaciones de proyecto
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3.7.2. Proyecto Ejecutivo Estructural

Con lainformacién producto del levantamiento topografico, estudio de mecanica de suelos,
disefio funcional, anteproyecto arquitecténico, disefio funcional del CTRSU vy el
cumplimiento de la normatividad oficial mexicana vigente y aplicable en el sitio
seleccionado previamente para la construcciéon del CTRSU, se procederd a desarrollar y
calcular el disefio estructural para garantizar su adecuada estabilidad. Este disefio incluye
propuestas considerando la cimentacion.

El proyecto estructural desarrollara los planos estructurales y de cimentacion de cada una
de las edificaciones , vialidades, patios de maniobras, rampas, soportes de ranuras en las
tolvas de descarga, cimentaciones de equipos como es el caso de la bascula electrénica para
el peaje de camiones recolectores y la barda perimetral, entre otros, para lo cual se
elaboraran los planos e informacidn escrita que seran descritos de manera enunciativa mas
no limitativa, siguiente:

El proyecto estructural se elaborara en cumplimiento a lo establecido en La normatividad
vigente y aplicable, principalmente los reglamentos de construccién local, estatales y
federales, entre otra normatividad a nivel internacional, vigentes y aplicables para este
proyecto. También se tomaran en cuenta los datos relativos a las cargas muertas, cargas
vivas, cargas de impacto, sismo, viento y asentamientos de estructura, para alcanzar un
mejor funcionamiento estructural.

Los planos del Proyecto Ejecutivo Estructural y de cimentacion y estructura del edificio
principal del CTRSU, incluirdn plantas y elevaciones debidamente acotadas, secciones,
armados, cortes, detalles necesarios para su correcta interpretacion, incluyendo bases para
los equipos, cantidades de materiales, capacidad de carga del terreno y coeficientes
sismicos de disefio y cantidades de obra para cada estructura.

Planos del disefio estructural

e Cimentacidn y estructura de la caseta de control y vigilancia

e Cimentacidn y estructura de la caseta de pesaje

e Cimentacion y estructura de la bascula electrdnica de bajo perfil

e Cimentacidn y estructura la planta de terraceria

e Cimentacidn t estructura de rampa de acceso y descenso de vehiculos recolectores

e Pavimentos en area de carga de unidades de transferencia
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Cimentacion y estructuras de oficina y servicios
Cimentacion y estructura de taller y almacén

Cimentacion y estructura de cuatro de bombeo
Cimentacion y estructura de cuarto de subestacion eléctrica
Detalles estructurales

Plantas y elevaciones

Documentacion del disefio estructural

3.7.3.

Memoria descriptiva
Memoria de calculo
Especificaciones
Procedimientos constructivos

Catalogo de conceptos y presupuesto base

Proyecto Electromecanico

El Proyecto Electromecdnico contempla la seleccion cuantitativa y cualitativa del

equipamiento de instalacion permanente tanto en el edificio de proceso como en sus

instalaciones complementarias, asi como la maquinaria y vehiculos requeridos para la

operacion adecuada del CTRU, especificando sus caracteristicas, las necesidades de

instalacion y operacion.

Dependiendo del sistema de transferencia seleccionada, a titulo enunciativo mas no

limitativo, el equipamiento, maquinaria y vehiculos requeridos podrian ser, al minimo, los

siguientes:
e Bascula electrdnica tipo camionera
e Equipos de bombeo
e Equipo hidroneumatico
e Equipos de proteccidn contra incendio
e Equipo para control de particulas suspendidas
e Equipo y herramienta para mantenimiento
e Cargador frontal con neumaticos
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e Tracto camiones

e (ajas abiertas de 70 m3 para carga de RSU, con descarga tipo piso vivo.

Documentacion

e Fichas técnicas de los componentes electromecanicos.

Especificaciones técnicas de equipos

Catalogo de conceptos

Presupuesto base

3.7.4. Proyecto Ejecutivo del Sistema Eléctrico

El Proyecto Ejecutivo de las instalaciones eléctrica que demandan los equipos, edificaciones
principales del edificio de proceso, edificaciones de las instalaciones complementarias
(casetas de control y vigilancia, oficinas, comedor, bafios y vestidores, talleres, bodegas,
cuarto del equipo de bombeo del sistema hidraulico y de proteccién contra incendio, cuarto
de subestacion, asi como el alumbrado exterior de espacios abiertos y vialidades, entre
otros. El proyecto ejecutivo se diseifiara en cumplimiento a lo establecido en la NOM-001-
SEDE-2012, Instalaciones eléctricas (utilizacidn), entre otras vigentes y aplicables.

También en los términos de referencia que proporciono el municipio sefiala que se
desarrollara instalaciones eléctricas en los casos que se alteren las instalaciones existentes.

El proyecto ejecutivo del sistema eléctrico contendra, como minimo, la ingenieria basica y
de detalle siguientes:

Planos

e Alimentaciones generales plasmadas en planta arquitecténica de conjunto
e Alumbrados y contactos en plantas arquitecténicas de cada edificacion

e Alimentaciones de fuerza para los sistemas electromecanicos

e Sistemas de tierras y pararrayos

e Subestacion eléctrica

e diagrama unifilar general

e Diagramas unifilares de los sistemas hidraulicos de bombeo

e Cuadros de carga de tableros de distribucidon de alumbrado y contactos
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Planos de desmantelamiento o modificaciones de la instalacion eléctrica existente.

Documentacidn

3.7.5.

Informe detallado de las caracteristicas de las instalaciones existentes
Memoria descriptiva y de célculo

Especificaciones técnicas del proyecto

Especificaciones de equipos electromecanicos seleccionados
Catdlogo de conceptos y presupuesto base

Fichas técnicas de los equipos electromecdanicos seleccionados

Proyecto Ejecutivo de Instalaciones Hidraulicas

Con los datos y criterios de disefio establecidos en el anteproyecto se calculara el didmetro

de la toma domiciliaria y los didmetros de las diferentes tuberias y, capacidades de los

equipos de bombeo, el suministro de agua potable tanto para los servicios de los

trabajadores, riego de la jardineria, limpieza de las areas del proceso, control de particulas

volatiles y del sistema de proteccion contra incendio y utilizado los planos del proyecto

ejecutivo de las plantas arquitecténicas y de conjunto de conjunto se elaborardn los planos

de tuberias en planta y el isométrico general como isométricos de cada sistema, asi como

un plano de detalle de conexiones, asi como las memorias de cdlculo y descriptivas entre

otra informacion.

Planos ejecutivos de las instalaciones hidraulicas

Plano de conjunto de la alimentaciones generales y detalles de la conexién a la red
municipal y cisterna de almacenamiento

Plano en planta arquitecténica del cuarto de bombeo

Plano de detalles del equipo de bombeo y red de tuberia y conexiones.

Plano de instalacion hidraulica en plantas arquitectdnicas de las edificaciones
Plano de la red de riego

Planos del sistema de proteccidn contra incendio

Plano del sistema hidraulico para el control de particulas

Plano del isométrico del sistema de hidraulico
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e Planos de los isométricos de cada sistema hidrdulica

Y su documentacion

e Memoria descriptiva y de cdlculo

especificaciones del proyecto

Fichas técnicas de los equipos electromecdnicos

Catalogo de conceptos y presupuesto

3.7.6. Proyecto Ejecutivo de la red de Drenaje de Aguas Residuales

Este proyecto contempla el calculo y disefio de la red de drenaje de las aguas residuales que
se generen en los mddulos de bafios y sanitarios, comedor y limpieza del CTRSU y se
desalojen a la red municipal dependiendo de la cantidad producida por dia.

Planos ejecutivos de drenaje sanitario.

e |nstalacidn sanitaria del médulo de bafios y vestidores

e |Instalacion sanitaria de oficinas administrativas

e |nstalacidn sanitaria de caseta de control y vigilancia y pesaje
e |nstalacidn sanitaria del edificio del proceso

e [nstalacidn sanitaria planta de conjunto

e |sométrico de la red de drenaje sanitario

e Detalles y conexiones

Documentos

e Memoria descriptiva
e Memoria de calculo
e Especificaciones técnicas

e (Catdlogo de conceptos y presupuesto base
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3.7.7. Proyecto Ejecutivo del Sistema de Proteccidn contra Incendio

Se disefiara un sistema de proteccién contra incendio (PCl) cuyo objetivo sea salvaguardar
la vida de las personas y la infraestructura civil y electromecdnica que integran el CTRSU de
los efectos de incendios tomando en cuenta, principalmente, la clasificacidon de incendios,
la clasificacion de equipos contra incendio, la clasificacion de los riesgos de las areas del
inmueble, con el fin de seleccionar los sistemas y equipos de proteccidén contra incendio
que deban tomarse en cuenta las caracteristicas de riesgo y el equipo disponible en el
mercado nacional. Para determinar el grado de peligrosidad, la clase de incendio que pueda
originarse y su velocidad de propagacion, sera preciso estudiar cuidadosamente el proyecto
arquitectdnico, asi como el programa de distribucidn de equipos e instalaciones.

Por tal motivo, el disefio se realizara de acuerdo a lo establecido en las Normas Oficiales
Mexicanas vigentes y aplicables, principalmente las NOM de la STPS, asi como a lo
establecidos en los reglamentos municipales y estatales de proteccién civil en la materia,
tomando en cuenta el tipo de sistema de transferencia que se seleccione se procedera
proyectar un sistema mixto con hidrantes para la zona de almacenamiento o manejo de
RSU vy extintores para dreas donde se manejardn otros tipos combustibles. De manera
enunciativa mas no limitativa se relacionan los planos y documentos del proyecto ejecutivo.

Planos ejecutivos

e Planos de plantas arquitectdnicas de distribucidn de equipos para PCl

e Red de conduccion y distribucidn de agua del sistema de PCl en exteriores

e Red de conduccion y distribucidn de agua del sistema de PCl dentro de edificaciones
e |nstalacidn del sistema de PCl planta arquitectdnica del edificio de proceso

e Detalles constructivos del sistema de PCI

e Distribucidn del equipo de bombeo del sistema de PCl en el cuarto de bombeo

e |sométrico del sistema de PCI

e Arreglo de tuberias en el cuarto de bombeo del sistema de PCI

Documentos

e Memoria descriptiva
e Memoria de calculo

e Especificaciones técnicas
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e (Catdlogo de conceptos
e Presupuesto base

e Fichas técnicas de equipos de instalacién permanente y portatiles

3.7.8. Proyecto Ejecutivo del Sistema para Eliminacién del Agua Pluvial

Se realizard el disefio hidrdulico para el desalojo de las aguas pluviales de todas las
superficies recolectoras de estas aguas, tales como de azoteas, patios, techumbre de las
edificaciones, vialidades, entre otros espacios abiertos del CTRSU, y conducirlas al punto de
desfogue que indique la autoridad competente. Este sistema se proyectard siempre y
cuando en la localidad se cuente con alcantarillado combinado, pero, de lo contrario, se
disefara un sistema de eliminacidn de aguas combinado. El Proyecto Ejecutivo se realizara
en estricto cumplimiento con las normas y reglamentos locales, estatales vigentes y los
demds aplicables. Las instalaciones pluviales se trazardn en planos de plantas
arquitectdnica, cortes y plantas arquitecténicas de conjunto a titulo enunciativo mas no
limitativo. Se relacionan a continuacién los planos y documentos del proyecto.

Planos

e Instalacion de drenaje pluvial de plantas de azoteas en edificaciones

e [nstalacion de bajadas de agua pluvial

e Instalacion de drenaje pluvial panta arquitecténica de conjunto

e [sométrico de la red de drenaje pluvial

e Detalles de conexiones, registros, coladeras y pozos de drenaje pluvial

Documentos

e Memoria descriptiva
e Memoria de calculo

e (Catdlogo de conceptos y presupuesto base
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3.7.9. Memorias técnicas
3.7.9.1. Memoria descriptiva

En este documento se indican los criterios generales empleados en la solucién de los
proyectos ejecutivos, incluyendo la informacion recopilada directa e indirectamente, asi
mismo se incluird una descripcidn técnica de cada Proyecto Ejecutivo.

3.7.9.2. Memorias de calculo

Contempla de manera ordenada y sistematizada los cdlculos de los Proyectos Ejecutivos
que el proyectista requiere hacer para dimensionar especificar las caracteristicas
cuantitativas y cualitativas de los materiales, insumos, equipos y hasta la mano de obra, en
estricto apego a las practicas usuales de la ingenieria y normas y reglamentos nacionales e
internacionales en ausencia de los anteriores vigentes y aplicables y éstas también forman
parte integra del proyecto ejecutivo de cada disciplina.

3.7.10. Catalogo de conceptos

De acuerdo a lo establecido en los términos de referencia, para cada una de las disciplinas
se elaborardn los catdlogos de conceptos, basdandose en las especificaciones establecidas
en la normatividad vigente y aplicable, el formato del catdlogo de conceptos de manera
enunciativa mas no limitativa, contendrd la informacion del concepto y, ademads, columnas
adicionales para anotar con niumero y letra el precio unitario, el importe de cada concepto,
los subtotales de cada hoja y al final el total del costo del proyecto, con el fin de que este
misma forma sirva para elaborar el presupuesto base de referencia, como para que sea
utilizado para la licitacién de la obra y, para este caso, el catalogo proporcionard
informacidén correspondiente al nimero de partida, la descripcién del concepto, la unidad
de medida, la cantidad o volumetria cuantificada en los planos correspondiente, y como
encabezado la unidad administrativa correspondiente a la direccién general de obra, la
direccion del area responsable de la construccidon de obras publicas y la subdireccidon
correspondiente, el objeto de la obra, espacio para registrar el nimero de contrato y el
periodo de ejecucion.

Es importante sefialar que, si la dependencia contratante tiene un formato establecido de
catdlogo de conceptos, éste sin problema alguno se podra utilizar.
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3.7.11. Presupuesto base

En apego a los términos de referencia, el presupuesto base se realizard para el Proyecto
Ejecutivo de cada disciplina y también se presentard un cuadro resumen con el costo total
de la elaboracién de los Proyectos Ejecutivos.

3.7.12. Programa fisico y financiero para la ejecucion de la obra

El proyecto Ejecutivo del CTRSU incluira la formulacién de un programa de obra que tendra
un caracter fisico-financiero, es decir, que no solo se definirdn en este los tiempos de
ejecucion de la obra desglosados por partidas, sino también los montos de las erogaciones
que se requieran conforme al avance de los trabajos. El programa de obra se elaborara con
los conceptos desarrollados en cada especialidad del proyecto ejecutivo, la modalidad sera
mediante un diagrama de barras en el cual se indicaran el rango de tiempo.

Adicionalmente, se desarrollard un programa de adquisiciones de materiales y
equipamiento, teniendo como referencia el programa de ejecucion de la obra.

3.7.13. Manuales
3.7.13.1.Manual de Operacion

Este manual incluye, en términos generales, el control del proceso de la operacién del
CTRSU desde el ingreso de los camiones recolectores con RSU y todas las operaciones
unitarias que se dan en este proceso hasta la salida de los vehiculos cargados de los RSU
con destino al sitio de disposicidn final o relleno sanitario correspondiente. También el
control de los de la operacion de los sistemas alternos que permiten la funcionabilidad de
del centro de transferencia como son las instalaciones complementarias, maquinaria y
vehiculos captan y transportan los RSU desde el CTRSU al sitio de disposicién final.

Es importante sefalar que los equipos de instalacién permanente, vehiculos y maquinaria
cuentan ademas con el Manual de Operacidn proporcionado por el fabricante o vendedor.

3.7.13.2.Manual de mantenimiento

Resulta inevitable que, al transcurrir el tiempo, los elementos que forman parte de la
infraestructura, civil, instalaciones, equipos, maquinaria, vehiculos, herramienta y las areas
verdes que integran el CTRSU en cuestidn, veran mermada su correcta funcionalidad y, por
ende, disminuye la vida util de los mismos. La exposicion frecuente a los factores
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ambientales como el intemperismo, el tipo de actividad que desarrollan y el uso habitual,
hacen que su productividad vaya disminuyendo con el paso de tiempo.

Partiendo de esta realidad y reconociendo que las actividades de mantenimiento son vitales
para cualquier institucidn u organizacion, por lo que se hace imprescindible, la elaboracién
de un Manual de Mantenimiento adecuado para los altos requerimientos propios del
CTRSU, con fin de garantizar técnica, ambiental y econdmicamente una operacion
sustentable libre de paros y eventualidades al maximo posible.

El Manual de Mantenimiento integrara un conjunto de acciones necesarias para alargar la
vida util de la infraestructura civil, electromecanica, equipos, instalaciones, bienes fisicos vy,
sobre todo, prevenir o disminuir la suspension de las actividades por motivos imprevistos.
A titulo enunciativo mas no limitativo, este manual considerard incluir los siguientes tipos
de mantenimiento.

e Mantenimiento predictivo
e Mantenimiento preventivo
e Mantenimiento auténomo

e Mantenimiento correctivo

Es importante senalar que los proveedores de cada equipo, maquinaria y vehiculos, entre
otros bienes fisicos, proporcionaran las fichas técnicas y los manuales de operacion y
mantenimiento, razén por la cual este manual podra ser adecuado de acuerdo a la
informacién proporcionada y con el tiempo de acuerdo a la experiencia adquirida y las
condiciones de los equipos también adecuarse a las condiciones prevalentes.

3.7.14. Elaboracion de renders o perspectivas

En cumplimiento a los términos de referencia, se elaboraran 5 renders en formato 3D de
alta calidad 6ptima de impresion (3000 dpi), incluyendo los materiales mobiliarios, luces y
perspectivas reales del lugar.

La forma de entrega serd con impresiones en formato carta o doble carta con la mejor
calidad y se integraran a la carpeta de entregables, ademas de su presentacién en archivos
digitales.
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3.7.15. Presentacidn del Proyecto Ejecutivo

Se elaborara una presentacidon conteniendo la informacién del Resumen Ejecutivo del

Proyecto Integral del CTRSU la cual se expondra ante las autoridades municipales la cual

contendra de manera enunciativa lo siguiente:

Desarrollo del proyecto

e Analisis preliminar del sitio

e Concepto de disefio arquitectdnico y de ingenieria

Resumen del concepto arquitectdnico

Proyecto ejecutivo integral

e Costo paramétrico de construccion

e Recomendaciones generales de operaciéon y mantenimiento

3.8 EDICION Y REDACCION DEL INFORME FINAL

Se elaborard un Informe Final con los resultados de cada una de los conceptos descritos en

los términos de referencia y alcances autorizados, asi como la informacién que sirvié para

el desarrollo de los anteproyectos y los proyectos ejecutivos de cada especialidad entre otra

informacidn relevante para la construccién y operacién del CTRSU.

El informe final contendra de manera enunciativa mas no limitativa lo siguiente:

Resumen Ejecutivo

Introduccion

Objetivo general

Metodologia

Memorias descriptivas

Memorias de calculo

Disefio funcional de CTRSU
Anteproyecto

Proyecto ejecutivo arquitectdnico
Proyecto Ejecutivo Estructural

Proyecto Ejecutivo Mecanico
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= Proyecto Ejecutivo de Instalaciones Eléctricas

= Proyecto Ejecutivo de Instalaciones Hidraulicas

= Proyecto Ejecutivo de Instalaciones Sanitarias y Pluviales
= Especificaciones técnicas

=  Procedimientos constructivos

= Catdlogo de conceptos y presupuesto base

» Programas fisico y financiero para ejecucién de la obra
* Manuales de operacién y mantenimiento

= Rendersy perspectivas

= Conclusiones y recomendaciones

= Referencias bibliograficas

= Anexo técnico y grafico

» Presentacion ejecutiva descriptiva

= Levantamiento Topografico

» Estudio de Mecanica de Suelos

= Planos ejecutivos de especialidades

= Informacion recopilada

=  Memoria fotografica

= Marco normativo utilizado

=  Generadores de obra

3.9 PRODUCTOS ENTREGABLES

El Informe Técnico se entregara impreso en carpetas de argollas en hoja bond tamano carta
con sistema intercambiable para el caso de correcciones o cambios posteriores. En la
portada se incluird el nombre y nimero de contrato en cumplimiento a lo especificado en
los términos de transferencia. Se entregara un original y tres copias impresas del informe
final, firmado incluyendo los planos de los Proyectos Ejecutivos y en dispositivo USB,
conteniendo los archivos electrdnicos de los planos generados y en versiéon editable en PDF,
con memorias descriptivas y de calculo, catidlogos de conceptos, bases de pago,
especificaciones técnicas y de construccidn, presupuesto y programa de obra.
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Seccion 4.

TIEMPO DE REALIZACION

El tiempo para el desarrollo de la presente actividad sera de 120 DIAS CALENDARIO, después
de recibir la orden de inicio del trabajo y entrega del anticipo, siempre y cuando la
informacién requerida al municipio se entregue en tiempo y forma de lo contrario los dias
de atraso se computaran para elaborar un convenio de prorroga en tiempo.

A continuacidn, se presenta el cronograma de actividades:

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CONCEPTOS SEMANAS

1]2/31415]6]7]819110111112]13 141516

1.-RECOPILACION DE
INFORMACION

2.-DIAGNOSTICO DEL
SITIO

3.-ESTUDIOS
PRELIMINARES

4.-DISENO FUNCIONAL

5.-ANTEPROYECTO

6.-PROYECTO
EJECUTIVO

7.-ELABORACION DEL
INFORME TECNICO
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Seccion 5.

COSTO DE LA PROPUESTA

El monto para la prestacion del servicio es de $2,401,355.00 (DOS MILLONES
CUATROCIENTOS UN MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y CINCO PESOS 00/100 MN) mas el
Impuesto al Valor Agregado. En caso de requerirse trabajos adicionales no contemplados
en el presente alcance, éstos se pagardan mediante un convenio modificatorio al contrato
original en monto y tiempo.

RESUMEN DE COSTOS

ACTIVIDAD COSTO/SIN IVA
1.-RECOPILACION, INTEGRACION Y ANALISIS DE INFORMACION $55,781.61
2.-DIAGNOSTICO DEL SITIO SELECCIONADO PARA CONSTRUCCION DEL

CENTRO DE TRANSFERENCIA. $59,360.25
3.-ESTUDIOS PRELIMINARES $383,988.90
4.-DISENO FUNCIONAL $130,719.24
5.-ANTEPROYECTO DEL CENTRO DE TRANSFERENCIA $174,625.74
6.-PROYECTO EJECUTIVO INTEGRAL $1,527,034.08
7.-INFORME FINAL $69,845.18

IMPORTE TOTAL $2,401,355.00
NOTAS:

OTROS GASTOS YA INCLUYEN LAS 10 VISITAS DE DOS PERSONAS POR DOS DIAS,
INDEPENDIENTEMENTE DE LOS TRABAJOS DE CAMPO DE TOPOGRAFIA, HIDROLOGIA, GEOFISICA Y
MECANICA DE SUELOS.
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Seccion 6.

CONSIDERACIONES GENERALES

A continuacion, se presentan los aspectos generales a considerar en la presente
propuesta.

6.1 CONDICIONES DE PAGO

En lo que respecta a la forma del pago por la prestacién de servicios, se propone se
haga de la siguiente forma:

e Un anticipo equivalente al 50% del monto total contratado, para dar inicio
a los trabajos contratados.

e El50% restante se pagara en estimaciones quincenales contra avances
programados.

6.2 VIGENCIA DE LA OFERTA E INICIO DE LOS TRABAJOS

Esta propuesta tiene una vigencia de 30 dias calendario, contados a partir de la fecha
de entrega al municipio. Transcurrido este tiempo, INCREMITECH se reserva el
derecho de modificarla total o parcialmente.

Los trabajos podran ser iniciados en un periodo no mayor una semana, después de
haber firmado el contrato correspondiente y pagado el anticipo indicado.

6.3 GARANTIA DE CONFIDENCIALIDAD

Se garantiza por este medio, que toda la informacion y documentos manejados a lo
largo de las actividades descritas en esta propuesta, serdn considerados como
propiedad del municipio de Mexicali, B.C. y como tales, se trataran en forma
absolutamente confidencial. Por lo que INCREMITECH se compromete a no revelarlos
a terceros, ni a utilizarlos para fines distintos a lo convenido en la presente oferta, sin
consentimiento previo de las autoridades municipales.
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6.4 DINAMICA DE OPERACION PROPUESTA

Para lograr una efectiva realizacidon de las actividades propuestas, INCREMITECH
organizara el trabajo bajo una estructura "por actividad" y, bajo una organizacién de
labores preferentemente en forma interdisciplinaria, haciendo cabeza un Gerente de
Proyecto quien, junto con un grupo de profesionales especialistas en cada materia,
asi como contando con asesoria especializada, dardn continuidad al desarrollo del
proyecto objeto de la presente propuesta.

Asimismo, sugerimos que la unidad administrativa responsable de la ejecucion del
Proyecto Ejecutivo, designe a un responsable con capacidad y poder para la toma de
decisiones quien ademas funja como sea el canal directo de comunicacién para
efectos de la coordinacion y revisién de avances con la dependencia contratante.

Se sugiere también que se programe una reunion al inicio de los trabajos, otra
durante el desarrollo del proyecto y una mas a la entrega y presentacién del Informa
Final, para lo cual se ha considerado en los costos asistir presencialmente a 10
reuniones, en donde sean tratados los avances que se vayan alcanzando y las
problematicas enfrentadas, asi como los sesgos naturales que pudieran irse dando
durante el proceso. Con esto podrd asegurarse que los resultados finales sean
obtenidos con el conocimiento previo y con acuerdo de ambas partes.

6.5 EXCLUSIONES DE ALCANCE

La elaboracion de la presente consultoria, no incluye la realizacién de lo siguiente:

Tramites de factibilidad de servicios de agua potable y tratada, conexidén a drenaje,
energia eléctrica, telefonia ante dependencias de los tres érdenes de gobierno.
e Seleccién del sitio para la construccién del CTRSU

e Elaboracion de estudio de generacidn y caracterizacién fisicoquimica de
los RSU.

e Estudio de manifestacion de impacto ambiental.
e Elaboracion de maquetas

e Talleres o cualquier tipo de eventos para dar a conocer a la poblacién el
proyecto ejecutivo.

e Diagnostico basico del manejo integral de los RSU
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e Pagos de ninguna indole
Y, en general, todo lo no descrito explicitamente en el cuerpo de esta propuesta.
Sin otro particular y en espera de que la presenta oferta cumpla con sus expectativas,

quedo de usted.

ATENTAMENT

+

ING. HERIBERTO BARCENAS RAMIREZ
REPRESENTANTE LEGAL
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